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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizacao. As Normas
Brasileiras, cujo contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE),
sao elaboradas por Comissoes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificacéao de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 16143 foi elaborada no Comité Brasileiro de Madeira (ABNT/CB-31), pela Comissao
de Estudo de Preservacao de Madeira (CE-31:000.15). O seu 1° Projeto circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n°® 06, de 11.10.2011 a 09.12.2011, com o numero de Projeto 31:000.15-001.
O seu 2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 09, de 12.09.2012 a 11.10.2012,
com o numero de 2° Projeto 31:000.15-001.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard establishes a use category system of the wood focusing on the preservative treatment
aiming to increase the constructive system’s durability.

v © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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Introducao

Entre os diversos materiais destinados a construcao civil, a madeira reune qualidades
qgue a caracterizam como de elevado desempenho, atendendo aos principios da sustentabilidade.
Entretanto, como todo material construtivo e organico, dependendo da condicdo de uso, pode ser
necessaria a realizacao de tratamento especifico para se obter o melhor desempenho quanto
a resisténcia aos agentes biodeterioradores, como fungos e insetos xiléfagos.

O propésito do sistema de categorias de uso € oferecer uma ferramenta simplificada para
a tomada de decisao quanto ao uso racional e inteligente da madeira, fornecendo uma abordagem
sistémica ao produtor e usuario, que garanta maior durabilidade das construgées, complementando
a ABNT NBR 7190:1997, Projeto de estruturas de madeira.

O sistema consiste no estabelecimento de seis categorias de uso baseadas nas condi¢oes
de exposicao ou uso da madeira, na expectativa de desempenho do componente e nos possiveis
agentes biodeterioradores presentes. Este sistema define as medidas que devem ser adotadas
durante a fase de elaboragao do projeto de uma construgao com componentes de madeira, auxiliando
na definicao do tratamento preservativo da madeira (produto e processo), em funcao da condicao
de uso a que ela estara exposta.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados vV
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Preservacao de madeiras — Sistema de categorias de uso

1 Escopo

Esta Norma estabelece um sistema de categorias de uso para madeiras, com foco no tratamento
preservativo para aumento da durabilidade dos sistemas construtivos.

2 Termos, definicoes e abreviaturas
Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termos, definicbes e abreviaturas

2.1

alburno

parte situada entre a casca e o cerne, geralmente de coloracao mais clara que este, e constituida
por elementos celulares ativos (na arvore viva). Também chamado de lenho, branco, brancal ou borne

2.2

aglomerado

chapa ou painel de particula de madeira ligada por resina sintética e prensada a alta temperatura
€ presséao

2.3

apodrecimento

processo de deterioracdo da madeira, causada por fungos apodrecedores, que alteram suas
propriedades fisicas e mecanicas

24

biodeterioracao

alteracdes indesejaveis produzidas pela acao direta ou indireta de seres vivos, em materiais usados
pelo homem

2.5
broca de madeira

besouros ou insetos da ordem Coleoptera, que utilizam a madeira como alimento, abrigo e/ou para
reproducao

2.6
célula cheia
tratamento da madeira em autoclave onde se aplicam vacuo inicial ao sistema, pressao e vacuo final

2.
célula vazia
tratamento da madeira em autoclave onde se aplicam pressao e vacuo final

2.8

cerne

parte interna do lenho, envolvida pelo alburno, constituida por elementos celulares sem atividade
fisiolégica, geralmente caracterizada por possuir coloragao mais escura que o alburno

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 1
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2.9

cupim

insetos sociais da ordem [soptera, que podem atacar a madeira sadia ou apodrecida, formando
colénias compostas por diferentes categorias de individuos: reprodutores, soldados e operarios

2.10
cupim arboricola
cupins cujo ninho situa-se acima do solo, sobre algum suporte, geralmente uma arvore

NOTA No meio urbano, esses cupins podem ser encontrados também em pontos altos das edificacoes,
como forros e telhados.

2.11

cupim de madeira seca

cupins cuja coldnia se desenvolve em madeiras com baixo teor de umidade, abaixo de 30 %, ou seja,
em condi¢cdes normais de uso da madeira

2.12
cupim subterraneo
cupins que constituem coldnias frequentemente abaixo da superficie do solo

2.13

duplo vacuo

processo de tratamento semelhante ao da célula cheia, mas com pressao menor, sendo apropriado
somente para a aplicagao de produtos preservativos a base de solventes organicos de baixa
viscosidade, em situagdes onde uma penetracao limitada é suficiente

2.14

durabilidade natural

caracteristica intrinseca de cada espécie botanica de madeira, ou seja, da resisténcia do cerne
ao ataque de organismos xilofagos (insetos, fungos e perfuradores marinhos)

2.15

folhosas

arvores com copas abertas, com folhas em laminas abertas que podem ou nao ser perdidas no outono/
inverno, sendo recuperadas na primavera

2.16

fungos

micro-organismos capazes de se desenvolver na madeira, causando manchamento e/ou deterioragao
dos tecidos lenhosos

2.17

fungo apodrecedor

fungo que utiliza os constituintes da madeira (celulose, hemicelulose e lignina) como fonte de alimento,
causando profundas alteragoes nas propriedades fisicas e mecanicas da madeira

2.18

fungo manchador

fungo responsavel por uma importante alteracao na superficie da madeira, conhecido popularmente
como bolor ou mancha azul

2 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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219
painel de fibra de alta densidade HDF (high density fiberboard)
chapa de fibra ou painel com densidade de massa superior a 800 kg/m?®

2.20

impregnante

tipo de acabamento que nao forma pelicula, constituido de pigmento sélido e resinas, algumas vezes
com fungicida

2.21
ingrediente ativo
elementos ou substancias quimicas que tém acéo preservativa

2.22

inseto xiléfago

brocas de madeira e cupins , que utilizam a madeira como fonte de alimento, abrigo e/ou para
reproducao

2.23

madeira laminada

camadas de madeira solida coladas com sua gra na direcao paralela a diregao longitudinal da peca.
Uma unica camada de madeira € denominada Iamina

224

madeira preservada

madeira que contém produto preservativo em quantidade suficiente, de maneira a aumentar
significativamente sua resisténcia a deterioracao, prolongando sua vida util

2.25
painel de fibra de média densidade MDF (medium density fiberboard)
chapa ou painel de fibra de madeira com densidade de massa entre 500 kg/m? e 800 kg/m?

2.26

painel de particula de média densidade (medium density particleboard)

chapa ou painel de particula de madeira em camadas, aglutinadas com resina sintética, submetidas
a alta temperatura e pressao

2.27
organismo xiléfago
organismo que se alimenta de madeira e/ou utiliza-a como abrigo e/ou para reproducao

2.28

painel de particulas orientadas OSB (oriented strand board)

chapa de particula ou painel formada(o) por camadas de particulas ou feixes de fibras com resinas
fendlicas, que sao orientados em uma mesma direcao e entdo prensados para sua consolidacao

2.29

painel aglomerado

chapa de particulas ou painel de madeiras formada(o) por particulas aglutinadas com resina sintética
termofixa, consolidadas sob a agdo de alta temperatura e pressao

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 3
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2.30

painel compensado

painel composto por varias laminas desenroladas, unidas cada uma perpendicularmente a outra,
atraves de adesivo ou cola, sempre em numero impar, de forma que uma compense a outra, fornecendo
maior estabilidade e propriedades fisicas e mecénicas superiores as da madeira original

2.31

painel reconstituido

painel em que a madeira bruta é triturada, transformando-se em cavacos ou fibras impregnados
de resinas sintéticas, como aglomerado, painéis de particulas de média densidade, MDF, HDF e OSB

2.32
penetracao
profundidade atingida pelo produto preservativo na porcao permeavel da madeira

2.33

perfurador marinho

termo utilizado para designar um grande numero de organismos de diversos grupos, como algas,
esponjas, crustaceos, moluscos, briozoarios e equinodermas, que podem perfurar os mais variados
substratos, como conchas, rochas e madeira, entre outros

2.34

preservacao da madeira

conjunto de medidas preventivas e curativas para controle de agentes bioldgicos (fungos e insetos
xilofagos e perfuradores marinhos), fisicos e quimicos que afetam as propriedades da madeira,
adotadas no desenvolvimento e na manutencgao dos componentes de madeira no ambiente construido

2.35

pré-tratamento

aplicacao de produto preservativo na superficie da madeira, para prevenir durante o processo de
secagem, contra o ataque de fungos e/ou insetos (ver Anexo A)

2.36

produto preservativo

substancia ou formulacdo quimica de composicdo e caracteristicas definidas, que apresenta
as seguintes propriedades: alta toxicidade aos organismos xiléfagos, alta penetrabilidade através
dos tecidos lenhosos permeaveis, alto grau de fixagao nos tecidos lenhosos, alta estabilidade quimica,
baixa corrosividade aos metais e nao prejudicar as caracteristicas fisicas e mecanicas da madeira

2.37
retencao
quantidade de produto preservativo introduzido e retido na madeira

2.38
stain
ver impregnante

2.39

teor de umidade

conteudo de agua apresentado por uma determinada massa de madeira, expresso como porcentagem
de sua massa total

4 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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2.40

tratabilidade

caracteristica intrinseca da espécie botanica, relacionada a permeabilidade da madeira aos produtos
preservativos

2.41

tratamento preservativo

técnica adotada para aplicagao de produto preservativo na madeira, visando controlar a biodeterioragao
causada por organismos xiléfagos

242
tratamento profilatico
ver pré-tratamento

243
tratamento sem pressao ou superficial

tratamento que nao utiliza pressao externa para forcar a penetracao do preservativo na madeira

244
tratamento sob pressao
tratamento que utiliza pressoes efetivas para forcar a penetragdo do preservativo na madeira

2.45
CA-B
produto preservativo a base de cobre e azois (tipo b)

2.46
CCA-C
produto preservativo a base de cobre, cromo e arsénio (arseniato de cobre cromatado do tipo C)

2.47
cCB
produto preservativo a base de cobre, cromo e boro

2.48

IPBC
produto preservativo a base de iodopropinil-butil-carbamato

3 Requisitos
3.1 Sistema de categorias de uso
O sistema consiste no estabelecimento de seis categorias baseadas nas condicoes de exposicao

ou uso da madeira, na expectativa de desempenho do componente e nos possiveis agentes
biodeterioradores presentes (ver Tabela 1).

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 5
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Tabela 1 — Categorias de uso da madeira

Categoria de uso Condicoes de uso da madeira Organismo xiléfago
Interior de constructes, fora de contato
com o solo, fundaces ou alvenaria,
? protegidas das intempéries, das fontes Cupim de madeira seca
internas de umidade e locais livres Broca de madeira
do acesso de cupins subterraneos ou
arboricolas
Interior de construgées em contato com Cupim de madeira seca
2 a alvenaria, sem contato com o solo ou Broca de madeira
fundacdes, protegidas das intempéries Cupim subterraneo
e das fontes internas de umidade Cupim arboricola
. i Cupim de madeira seca
Interior de construcoes, fora de 3
] Broca de madeira
contato com o solo e protegidas . :
: o Cupim subterraneo
3 das intempéries, que podem, . .
: Cupim arboricola
ocasionalmente, ser expostas a fontes
g Fungo embolorador ou manchador
de umidade
Fungo apodrecedor
Cupim de madeira seca
Broca de madeira
4 Uso exterior, fora de contato com o solo Cupim subterraneo
e sujeitas as intempéries Cupim arboricola
Fungo embolorador ou manchador
Fungo apodrecedor
Cupim de madeira seca
; Broca de madeira
Contato com o solo, 4gua doce e outras . -
] 5 S ; 2 Cupim subterraneo
5 situacoes favoraveis a deterioracao, . .
- Cupim arboricola
como engaste em concreto e alvenaria
Fungo embolorador ou manchador
Fungo apodrecedor
Perfurador marinho
6 Exposicao a dgua salgada ou salobra Fungo embolorador ou manchador
Fungo apodrecedor

3.2 Aplicacao do sistema de categorias de uso

O sistema de categoria de uso define medidas que devem ser adotadas durante a fase de elaboracao
de projeto de uma construcao com componentes de madeira, auxiliando na escolha do tratamento
preservativo da madeira - produto e processo. Desta forma, ao se utilizar a madeira como material
de engenharia, as seguintes etapas devem ser consideradas obrigatorias:

a) Definicao do nivel de desempenho necessario para o componente ou estrutura de madeira,
como vida util, responsabilidade estrutural e garantias comerciais e legais.

-FL12-
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b) Avaliacao dos riscos bioldgicos aos quais as madeiras serdo submetidas durante a sua vida util,
como ataque de fungos e insetos xil6fagos e/ou perfuradores marinhos.

c) Definicao da espécie de madeira adequada ao uso e da necessidade do tratamento preservativo,
considerando propriedades fisicas e mecanicas, durabilidade natural da espécie, tratabilidade,
processo de tratamento e produtos preservativos disponiveis. O tratamento preservativo
€ necessario se a espécie escolhida nao for naturalmente duravel para a categoria de uso
considerada e/ou se a madeira contiver alburno, por¢ao naturalmente suscetivel ao ataque de
organismos xiléfagos.

d) Escolha do processo de tratamento da madeira e do produto preservativo adequados.

Este processo de decisao esta representado pelo fluxograma da Figura 1.

PROJETO

1!'@

Definicao do desempenho
necessario (vida util,
reponsabilidade estrutural,
entre outros)

%

Y

Definicao da categoria de uso
(Quadros 1 a 5)

v

Y

Escolha da espécie de madeira

A

Durabilidade
natural
adequada ?

<o sim ndo o>

Tratamento preservativo

desnecessario Madeira
<o sim suficientemente
impregnavel ?
(Tratabilidade)
Y
Escolha do processo de
tratamento e do produto
preservativo
(Tabelas 6 a 10)
Fluxograma do processo de decisao
© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 7

-FL13-



Documento gerado em 07/06/2017 08:04:58 de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAC PAULC - SEF

ABNT NBR 16143:2013

3.3 Componentes e/ou estruturas de madeira e categorias de uso

As Tabelas 2 a 5 relacionam as possiveis aplicagcoes da madeira serrada, rolica, laminada e painéis,
como material de engenharia, com as categorias de uso provaveis.

Tabela 2 — Madeira serrada

Documento gerado em 07/06/2017 08:04:58 de uso exclusivo de UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO - SEF

Aplicacao Categoria de uso provavel
Assoalho 2e 3
Bandeira (porta e janela) 2,3e4
Barrote 2e3
Batente 2,3,4eb
Carretel/bobinas @ 1,2,3e4
Cercas 4e5
Colunas 2,3,4,5e6
Corrimao 2,3e4
Cruzeta 4
Defensa 5e6
Deque 3e4
Dormente 2 5
Embalagens (nao descartaveis) 1,2,3e4
Escada 2,3,4eb
Estacas 5
Estrutura de telhado 2 b 2,3e4
Forro 2e3
Fundacao 5e 6
Guarda-corpo 2,3e4
Guarda-roda, guarda-trilho 4eb
Guarnicoes 2,3e4
Janela 1,2,3e4
Lambril 2e3
Montante 2e3

-FL14-
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Tabela 2 (continuacéo)

ABNT NBR 16143:2013

Aplicacao Categoria de uso provavel
Mobveis 1,2,3e4
Ornamentos 2,3e4
Pérgola 4eb
Playground 4e5
Ponte ou passarela © 4,5e6
Porta 1,2e3
Parede 9 2,3e4
Rodapé 2,3e4
Soleira 2,3e4
Tabeira 4
Telha plana de sobreposicao 4
Torre de resfriamento © 5
Viga 2,3e4
Viga baldrame 5
2 O produto para esta aplicagéo possui Norma Brasileira especifica referenciada na Bibliografia.
b Cumeeira, frechal, ripa, terca, tesoura, tirante, travamento e/ou caibro.
¢ Tabuleiro, fundacao, pecgas estrutural, guarda-corpo e/ou corrimao.
d Contraventamento, montante, revestimento (siding).
® Parede divisdria, colunas, vigas e/ou ripas do eliminador de respingos e do enchimento.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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Tabela 3 — Madeira rolica

Aplicacao Categoria de uso provavel

Cerca 4eb
Coluna 2,3,4eb5
Cruzeta 4
Defensa 5e6
Dormente 5
Estrutura de telhado @b 25967
Fundacao 5e6
Guarda-roda; guarda-trilho 4eb
Moirdes e lasca @ 5
Moveis 1,2,3,4e5
Playground 4eb
Ponte ou passarela © 4, 5e6
Poste-energia e telefonia @ 5
Tabuleiro 4
8 O produto para esta aplicagdo possui Norma Brasileira especifica referenciada

na Bibliografia.
b Cumeeira, frechal, ripa, terca, tesoura, tirante, travamento e/ou caibro.
¢ Tabuleiro, fundacao, pegas estrutural, guarda-corpo e/ou corrimao.

Tabela 4 — Madeira laminada

Aplicacao Categoria de uso provavel
Arco 2,365
Coluna 2,3,4,5e6
Ponte ou passarela b 4,5e6
Poste (energia e telefonia) 2 5
Viga 2,3e4

@ O produto para esta aplicagdo possui Norma Brasileira especifica referenciada na

Bibliografia.

b Tabuleiro, fundacéo, pecgas estrutural, guarda-corpo e/ou corrimao.

-FL16-
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Tabela 5 — Painéis de madeira ¢

Aplicacao Categoria de uso provavel

Assoalho 2,3,4eb5

Embalagens (nao descartaveis) 1,2,3e4

Maoveis 1,2,3e4

Parede b 2,3e4

Pisos automotivos @ ¢ 4

Telha plana de sobreposicao 4

Telhado (subcobertura) 2e3

Viga-caixao 2,3e4

a8 O produto para esta aplicagao possui Norma Brasileira especifica referenciada na Bibliografia.
Contraventamento, montante, revestimento (siding).

¢ No caso dos painéis, foram considerados apenas os seguintes produtos passiveis de tratamento:
painel compensado e os painéis reconstituidos, sendo aglomerado, HDF, MDF, Painel de particula
de média densidade e OSB. Os pisos automotivos foram considerados categoria de uso 4, devido as
frequentes lavagens dos veiculos, como 6nibus e trens, sendo recomendado processo de tratamento
sob pressao.

3.4 Produtos preservativos e processos de tratamento
3.4.1 Produto preservativo

Nesta Norma sao citados apenas os ingredientes ativos dos produtos preservativos devidamente
registrados no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
A consulta a este 6rgao é sugerida, pois novos produtos podem ter sido registrados ou alguns
nao sao mais permitidos para uso em preservacao de madeiras.

Deve-se considerar a busca de produtos preservativos de menor impacto ao meio ambiente e a higiene
e seguranga dos usuarios, bem como sua disponibilidade no mercado brasileiro. Estes produtos nao
podem alterar as propriedades fisicas e mecéanicas da madeira, 0s aspectos estéticos (cor, por exemplo)
e nem serem corrosivos. Além disso, devem permitir aplicacédo de acabamento e ter permanéncia
namadeira (os produtos preservativos ndo podem perder-se da madeira pordecomposicao, evaporacao,
lixiviagcao, exsudacao). A necessidade de monitoramento e reaplicagao do produto preservativo deve
ser sempre avaliada.

Os preservativos de madeira podem ser agrupados segundo a sua natureza:

a) oleosos: produtos essencialmente representados pelos derivados do alcatrao de hulha;

b) oleossoluveis: produtos contendo misturas complexas de agentes fungicidas e/ou inseticidas,
a base de compostos de natureza orgénica e/ou organometalica;

c) hidrossoluveis: produtos contendo misturas mais ou menos complexas de sais metélicos.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 11
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3.4.2 Processo de tratamento

Produto algum pode conferir protecao satisfatoria @ madeira se nao for corretamente aplicado.
Dependendo da categoria de uso a qual o componente de madeira estara sujeito na edificacao,
a aplicacao dos produtos preservativos pode ser efetuada com base nos seguintes processos: sem
pressao ou superficial, sob pressao (celula cheia ou célula vazia), duplo vacuo, adigcao a cola (painéis)
e por difusao. A escolha do processo e do produto preservativo depende, principalmente, da espécie
de madeira e das suas condi¢des de utilizacao. A eficiéncia de um tratamento preservativo necessita
da harmonizacao dos seguintes fatores:

a) tratabilidade ou impregnabilidade da madeira (cerne e/ou alburno), caracteristica da espécie
de madeira escolhida;

b) teor de umidade da madeira no momento do tratamento (ver anexo A);

c) processo de tratamento preservativo; e

d) parametros de qualidade necessarios: retencao e penetragao do produto preservativo na madeira.
A especificacdo de um tratamento preservativo baseado nas categorias de uso deve requerer
penetracao e retencdo adequadas que dependam do processo escolhido. As Normas Brasileiras
e a experiéncia do fabricante podem relacionar estes parametros de qualidade do tratamento,

considerando minimamente o seguinte:

a) quanto maior a responsabilidade estrutural do componente de madeira, maior deve ser a retencao
e a penetracao do produto preservativo;

b) uma maior vida util esta normalmente associada a uma maior retencao e penetragao do produto;
c) algumas categorias de uso, como, por exemplo, a categoria 5, incluem uma gama grande de
condi¢cbes de exposi¢cao (moirdes, torres de resfriamento etc.), portanto diferentes retencées

e penetracdes podem ser selecionadas;

d) parauma mesma categoria de uso, diferencas de micro e macroclima entre regides podem exigir
maiores retencdes e penetracoes;

e) aeconomia em manutencao e a acessibilidade para reparos ou substituicées de um componente
podem exigir maiores retencoes e penetracdoes;

f) o controle de qualidade de toda a madeira preservada deve ser realizado para garantir os principais
parametros de qualidade: penetracao e retencao do produto preservativo absorvido no processo
de tratamento.

As Tabelas 6 a 10 apresentam as combinagoes entre os produtos preservativos e os processos
preconizados para o tratamento preventivo da madeira em fungao da categoria de uso.

12 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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Tabela 6 — Categorias de uso 1 e 2

Aplicaciio Processo de Preservativo Retencd@o minima Penetragiio
tratamento (inseticida) kg de i.a/m3
Ciflutrina
Sem pressao ou Gigpeisting
S Clorpirifos & Superficial
superficial & .
Madeira serrada, Deltametrina
rolica e laminada Endosulfan
(seca) Duplo vacuo Cipermetrina < d
CA-B 1,70u33f 100 % do alburno
Sob pressao © CCA-C ou CCB 400uB5f e porc¢ao permeavel
Oleo creosoto 9 96 do cerne
Ciflutrina
Sem pressaity Cipermetrina
WA Clorpirifos ¥ Superficial
superficial :
Deltametrina
Endosulfan
Painel Ciflutrina 0,025
compensado Adicao & colaP h Cipermetrina 0,1h Incorporado a cola
Fipronil ¢
Duplo vacuo Cipermetrina ¢ d
Sob presséo @ a b 17oug3’ 100 % do painel (laminas)
CCA-C ou CCB 400uB5f
Cipermetrina ¢
rec::sl,;fdfdo Adicéo a colaPh Ciflutrina gg;ﬁ Eggg; Incorporado & cola
Fipronil ¢

&  Este tratamento confere apenas uma protecao superficial da madeira, evitando algumas espécies de insetos e sua permanéncia
(poder residual) depende da natureza e das propriedades do produto preservativo. Portanto, a vida util do componente tratado
depende da durabilidade natural do cerme da madeira e da presenca de alburno.

b Em locais e edificacdes com ocorréncia de cupins subterrdneos e/ou cupins arboricolas (categoria de uso 2), recomenda-se
a adocao de medidas complementares de controle, como tratamento do solo, iscas, reaplicac@o periddica, quando pertinente efou
monitoramento continuado.

Verificar as recomendacdes dos fabricantes.

d

A penetracao do produto preservativo depende da permeabilidade da madeira e dos parametros de tratamento adotados.

No caso de espécies de folhosas, o cerne é normalmente nao tratavel, mesmo sob pressdo; portanto, uma maior vida
util do componente depende da alta durabilidade natural dessa porcao da madeira. No caso de madeiras permedveis, como o pinus
ou o alburno da maioria das espécies de folhosas, é possivel a total impregnacao com o produto preservativo.

Essa retencéo de produto preservativo é recomendada para componentes estruturais de dificil manutencéo, reparo, ou substituicio
elou criticos para o desempenho e seguranca do sistema construtivo.

9  Devido a sua natureza oleosa e propriedades quimicas, a peca de madeira tratada com ¢leo creosoto pode apresentar problemas
de exsudacao do produto (migragdo para a superficie), além de ndo permitir acabamento com tintas, impregnante (stains)
e vermizes. Portanto, recomenda-se seu uso nos componentes que nao entram em contato direto com as pessoas e/ou animais.
Este produto nédo é recomendado para uso no interior de residéncias.

h Os tratamentos sem pressao ou superficiais (pincelamento, imersao, aspersao) e a adicao de inseticida a cola s6 podem ser
adotados em estruturas com rapida drenagem superficial de agua. Além disso, recomenda-se o uso de acabamento apropriado
com inseticida efou fungicida e resinas hidrorrepelentes incorporados, como os impregnantes (sfains).

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 13
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Tabela 7 — Categoria de uso 3

@ Processo de Preservativo Retengao minima kg o
Aplicacao . Penetracao
tratamento Inseticida Fungicida de i.a /m?
Ciflutrina
Sem presséo ou ClperrlTeattrlna Tribromofenol _
o ) Clorpirifés ¢ Superficial
superficial abih IPBC
Madeira Deltametrina
Serrada, rolica e Endosulfan
laminada (seca) Duplo Vécuo Cipermetrina IPBC G d
CA-B 1,70u33" 100% do alburno e
Sob presséo © CCA-C ou CCB 4,00u6,5" porcéo permeéavel
Oleo creosoto 9 96 do ceme
Ciflutrina
Cipermetrina
Sem press&o ou Clorpirifés Tribromofenol o
. i ¢ Superficial
superficial @b h Deltametrina IPBC
Diazionon
Endosulfan
Painel . Incorporado
Ciflutrin - 0,025
compensado a cola
Adicéo a colabh et | - Incorporado
acola
Fipronil - ¢ Incorporado & cola
Duplo vécuo Cipermetrina IPBC c d
: CA-B 1,70u33f )
Sob pressao © 100% do painel
CCA -C OU CCB 400u65 "
Cipermetrina - ¢
Painel s L 0,012 (MDF) Incorporado
o Adicao & colabh Ciflutrina o
reconstituido 0,050 (OSB) a cola
Fipronil - c

2 Este tratamento confere apenas uma protecdo superficial da madeira, evitando algumas espécies de insetos ou fungos, e sua permanéncia (poder
residual) depende da natureza e das propriedades do produto preservativo. Portanto, a vida til do componente tratado depende da durabilidade
natural do cerne da madeira e da presenca de alburno.

b Em locais e edificagdes com ocorréncia de cupins subterrfineos efou cupins arboricolas, recomenda-se a adogdo de medidas complementares
de controle, como tratamento do solo, iscas, reaplicagao periddica, quando pertinente efou monitoramento continuado.

€ Verificar as reco mendacdes dos fabricantes.

d A penetracdo do produto preservativo depende da permeabilidade da madeira e dos pardmetros de tratamento adotados.

No caso de espécies de folhosas, o cerne é normalmente ndo tratdvel, mesmo sob pressao; portanto, uma maior vida Gtil do componente depende
da alta durabilidade natural dessa porgdo da madeira. No caso de madeiras permedveis, como o pinus ou o alburno da maioria das espécies
de folhosas, é possivel a total impregnacdo com o produto preservativo.

f Essa retengdo de produto preservativo é recomendada para componentes estruturais de dificil manutengdo, reparo ou substituicdo efou criticos
para o desempenho e seguranga do sistema construtivo.

9 Devido & sua natureza oleosa e propriedades quimicas, a peca de madeira tratada com dleo creosoto pode apresentar problemas de exsudacio
do produto (migracao para a supericie), além de ndao permitir acabamento com tintas, impregnante (stains) e vernizes. Portanto, recomenda-se
seu uso nos componentes que ndo entram em contato direto com as pessoas e/ou animais. Este produto ndo & recomendado para uso no interior
de residéncias.

h Os tratamentos sem pressao ou superficiais (pincelamento, imerséo, asperséo) e a adigdo de inseticida & cola s6 podem ser adotados em estruturas
com répida drenagem superficial de d4gua. Além disso, recomenda-se o uso de acabamento apropriado com inseticida e/ou fungicida e resinas

) hidromrepelentes incorporados, como os impregnantes (stains).

! Produtos para o tratamento preventivo e curativo de postes ou pegas rolicas em contato com o solo; disponiveis na forma de bastdes, que sdo
infroduzidos no cerne da pega ou em bandagem para envolver a peca na regido de afloramento no solo.

14 © ABNT 2013 - Todos os direitos reservados
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Tabela 8 — Categoria de uso 4
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L Preservativo Retencao
Aplicacao B .
minima Penetracao
Processo de tratamento Inseticida Fungicida kg de i.a/m?
Duplo vacuo Cipermetrina IPBC @ b
Madeira
serrada CA-B 1,70u3,3d .
rolica e 100 % do
laminada . alburno
(seca), painel | Sob pressao ¢ CCA-CouCCB 4,0o0ub,5d e por¢ao
compensado permeavel
Oleo creosoto e 96 do-cerne
Duplo vacuo Cipermetrina IPBC a b
Painel
compensado . CA-B 1,70u3,3d 100 f:/o
Sob pressao ¢ do painel
CCA - C ou CCB 4,00u6,5d (laminas)

2  Verificar as recomendagoes dos fabricantes.

A penetragcao do produto preservativo depende da permeabilidade da madeira e dos pardmetros
de tratamento adotados.

No caso de espécies de folhosas, o cerne € normalmente nao tratavel, mesmo sob pressao; portanto,
uma maior vida util do componente depende da alta durabilidade natural dessa porcac da madeira.
No caso de madeiras permedveis, como o pinus ou o alburno da maioria das espécies de folhosas,
¢ possivel a total impregnacdo com o produto preservativo.

Essaretencaode produto preservativo € recomendada para componentes estruturais de dificil manutencéao,
reparo ou substituicao e/ou criticos para o desempenho e seguranca do sistema construtivo.

€ Devido a sua natureza oleosa e propriedades quimicas, a peca de madeira tratada com dleo creosoto
pode apresentar problemas de exsudacgao do produto (migragao para a superficie), além de nao permitir
acabamento comtintas, impregnante (stains) e vernizes. Portanto, recomenda-se seu uso noscomponentes
gue nao entram em contato direto com as pessoas e/ou animais. Este produto ndo é recomendado para
uso no interior de residéncias.

© ABNT 2013 - Todos os direitos reservados 15
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Tabela 9 — Categoria de uso 5

P p Preservativo Retencao
Aplicagao rgerasa £o (inseticida e minima Penetracao
tratamento e s
fungicida) kg dei.a/m?
R— e d] Octaborato e fluoreto 100500
Madeira rolica Difusao . a alburno e parte
de sédio
do cerne
3,3 ou
CA-B 50¢
S 00 % d
" 1 % do
21??:(;:‘ 6,5 ou alburno
' 50 b = c 5
rolica e painel Sob pressao CCA-CouCCB 9,6 e porgao
10.8¢€ permeavel
compensado : d
o cerne
96 ou
Oleo creosoto f 130 ¢
192 ¢

Verificar as recomendacoes dos fabricantes

No caso de espécies de folhosas, o cerne é normalmente nao tratdvel, mesmo sob pressao; portanto,
uma maior vida util do componente depende da alta durabilidade natural dessa porgao da madeira.
No caso de madeiras permedveis, como o pinus ou o alburno da maioria das espécies de folhosas,
é possivel a total impregnacao com o produto preservativo.

Essa retencdo de produto preservativo é recomendada para componentes estruturais de dificil
manutencgao, reparo ou substituicdo e/ou criticos para o desempenho e segurancga do sistema construtivo
ou onde aplicavel.

Produtos para o tratamento preventivo e curativo de postes ou pecgas rolicas em contato com o solo;
disponiveis na forma de bastdes, que s&o introduzidos no cerne da peca ou em bandagem para envolver
a peca na regiao de afloramento no solo.

Essa retencdo de produto preservativo é recomendada para estacas de fundacgéo feitas de madeira
rolica, total ou parcialmente enterradas no solo ou em contato com agua doce, utilizadas em ambiente
com alto potencial de biodeterioracdo por fungos e insetos xiléfagos. Essas estacas sdo consideradas
componentes estruturais criticos.

Devido a sua natureza oleosa e propriedades quimicas, a pe¢a de madeira tratada com éleo creosoto
pode apresentar problemas de exsudacao do produto (migracdo para a superficie), além de nao
permitir acabamento com tintas, impregnantes (stains) e vernizes. Portanto, recomenda-se seu uso
nos componentes que nao entram em contato direto com as pessoas efou animais. Este produto
nao é recomendado para uso no interior de residéncias.
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Tabela 10 — Categoria de uso 6

s Processo de . Retencao minima _
Aplicacao HEBRBHLE Preservativo kg de i.a /m? Penetracao
oo Sob pressédo? - COA—C 9000 100 % do
serrada, roliga, Oleo creosoto 400,0 alburno
laminada e porcao
e painel Sob pressao duplo CCA-C 24 permeavel
compensado tratamento 8P Sleo creosoto 390 do cerne

a

No caso de espécies de folhosas, o cerne é normalmente nao tratavel, mesmo sob presséo; portanto, uma
maior vida util do componente depende da alta durabilidade natural dessa porgao da madeira. No caso de
madeiras permedaveis, como o pinus ou o alburno da maioria das espécies de folhosas, € possivel a total
impregnacao com o produto preservativo.

O processo de duplo tratamento com os produtos preservativos CCA e 6leo creosoto pode ser adotado em
regioes de ocorréncia de Sphaeroma terebrans e Limnoria tripunctata e na auséncia de informacoes sobre
estes organismos xiléfagos no local de uso da madeira.

3.5 Categorias de uso - Precaucoes gerais

As seguintes precaucdes gerais devem ser tomadas na utilizacao do sistema de categoria de uso para
definicao do produto preservativo, do método de tratamento, da retencado e da penetracdo do produto
preservativo na madeira:

a)

para madeiras tratadas, que podem estar em contato direto com pessoas ou animais,
é recomendado o uso de acabamentos adequados, como impregnante (stains), vernizes e/ou
tintas, para evitar a migracao e/ou lixiviacao do produto preservativo, devido a sua natureza
quimica;

adotar a categoria de uso mais agressiva quando diferentes partes de um mesmo componente
apresentam diferentes categorias de uso;

em situacdes em que um componente fora de contato com o solo for submetido a intenso
umedecimento, considerar uma situacao equivalente ao contato com o solo ou agua doce;

com componentes inacessiveis quando em servigo ou quando sua falha apresente consequéncias
sérias, é aconselhavel considerar o uso de madeira de alta durabilidade natural ou um tratamento
preservativo que proporcione maior retencéo e penetracdo do produto preservativo na madeira
(tratamento sob pressao);

nas folhosas, a diferente durabilidade natural e a tratabilidade do alburno e cerne devem ser
sempre consideradas;

se o risco de lixiviagao do produto preservativo existir, considerar a protecdo dos componentes
durante construcao e/ou transporte;

€ recomendado que todos os furos, entalhes ou chanfros necessarios em um componente
de madeira sejam realizados antes do tratamento preservativo. Caso isso nao seja possivel,
efetuar a aplicacao superficial de produto preservativo adequado nesses locais;

deve-se exigir, para cada categoria de uso, um programa de manutencao que considere
as particularidades de cada situacao e oriente os responsaveis pela manutencao, e 0s usuarios
sobre os fatores que diminuem a vida util da madeira na construc¢ao, buscando ampliar o espectro
de participantes no processo.
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Anexo A
(informativo)

Recomendacdes sobre pré-tratamento
(tratamento profilatico e secagem da madeira)

A.1 Pré-tratamento

Este tratamento com acao fungicida e/ou inseticida € indicado para protecao temporaria da madeira
verde recém-serrada ou rolica, durante o processo de secagem natural, contra fungos manchadores
e emboloradores e/ou insetos xiléfagos (brocas e cupins). E realizado, normalmente, por meio
de imersd@o da madeira em um tanque com uma solucao contendo um produto preservativo de acao
fungicida e outro de acao inseticida. Devido ao método de tratamento e a natureza dos produtos
preserativos utilizados, o pré-tratamento confere uma protecao superficial a madeira, pois atinge
somente suas camadas superficiais.

Existem disponiveis no mercado diversos produtos destinados para este tratamento. Os principios
ativos mais importantes que compdem esses produtos e que estao devidamente registradas no IBAMA
sao:

a) acao fungicida: quinolinolato de cobre — 8, carbendazin, tribromofenato de soédio e tanino;

b) acao inseticida: cipermetrina.

A.2 Secagem da madeira

A secagem € uma das operacdes mais importantes na producdao de madeira tratada, permitindo
o atendimento dos parédmetros de qualidade do tratamento.

A madeira somente pode receber tratamento preservativo e/ou acabamento com aplicagcao
de impregnante (stain), verniz, laca, entre outros, se seca adequadamente.

Entre os diversos métodos de secagem existentes, a secagem natural ao ar livre e a artificial
convencional em estufas sao as mais utilizadas. Cabe, portanto, fazer uma criteriosa avaliagcao,
para definir a adogcao do método que proporcione a melhor relagao custo x beneficio.
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